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2. OPREDELITEV RAZISKOVALNEGA PROBLEMA IN CILJEV DOKTORSKE RAZISKAVE?

Izhodisce raziskovalne naloge mladega raziskovalca in njena umestitev v raziskovalni program v
katerega je vklju¢en mentor, delovna hipoteza, cilji raziskave in predvideni rezultati s poudarkom na
izvirnem prispevku k znanosti:

Kandidat/kandidatka se bo kot mladi raziskovalec pridruZil raziskovalnemu programu Raunsko
intenzivni kompleksni sistemi P1-0403. Kompleksni sistemi so vecnivojska omreZja interakcij, ki
potekajo v koevoluciji. Fizikalni in matemati¢ni koncepti kompleksnosti se kazejo tudi v Zivi naravi v
Stevilnih razli¢énih sistemih: v raznolikosti interakcij med organizmi, v selekcijskih pritiskih ter v
sistemih z omejitvami in kompromisi. Ekoloski sistemi so kompleksni sistemi, ki jih dolocajo
medsebojni odnosi med vsemi vpletenimi delezniki, pri ¢emer so ti odnosi soodvisni tudi od

1 Izraz mladi raziskovalec je zapisan v moski slovni¢ni obliki in je uporabljen kot nevtralen za Zenske in moske.
2 Raziskovalni in Studijski program usposabljanja morata biti skladna z vsebino raziskovalnega programa, katerega ¢lan je
mentor.



danosti okolja. Kompleksnost ekosistema se dodatno poveca, Ce v ekosistem vstopijo invazivne
tujerodne vrste, saj njihove lastnosti v sistem vnesejo nove spremenljivke. Odli¢en raziskovalni
primer so nove interakcije med domorodnimi in tujerodnimi vrstami, Se posebej interakcije med
samimi tujerodnimi vrstami v novem obmocju razsirjenosti. Te neizogibne interakcije ustvarjajo
medsebojne soodvisnosti na vec ravneh, zato njihova koeksistenca znotraj ekosistema zajema
Sirok spekter procesov, vklju¢no s predacijo, facilitacijo ter intra- in interspecifiécno kompeticijo.
Sposobnost sobivanja vrste poveca njene moznosti prezivetja in obstoja v lokalnem ekosistemu, na
globalni ravni pa neposredno vpliva na evolucijo. Ker opis ekoloskih sistemov zahteva veliko Stevilo
nelinearno povezanih spremenljivk, to predstavlja velik izziv za iskanje resitev in pogosto zahteva
uporabo numeri¢nih metod.

Kandidat bo nadgradil dosedanje zelo uspesne raziskave RP P1-0403, ki temeljijo na obstojecem,
realnem kompleksnem omreZzju modelnih organizmov, z razsirjeno raziskavo novonastalih
interakcij med dvema tujerodnima gostiteljskima rastlinama in treh njihovih specialistov,
tujerodnih vrst semenojedih hroscev. Kandidat bo preuceval soodvisnosti novih interakcij med
tujerodnimi vrstami, ki nimajo skupne evolucijske zgodovine, in jih primerjal z interakcijami med
vrstami s simpatri¢no evolucijo. To je klju¢no za razumevanje invazijske ekologije in naslavljanje
globalnih ekoloskih problemov, ki vplivajo tudi na ¢lovekovo blaginjo, saj so invazivne tujerodne
vrste pomemben dejavnik izgube in homogenizacije globalne biotske raznovrstnosti. Nadalje bo
poudarek kandidatovega raziskovanja na nadgradnji nasega (P1-0403) prepoznavanja novo
nastalih interakcij med tujerodnimi vrstami v novih okoljih in habitatih z razSiritvijo raziskave na tri
trofi¢ne ravni, vklju¢no s posebej zanimivim in zelo slabo pojasnjenim odnosom s parazitoidi. V
preteklih raziskavah RP P1-0403 smo Ze odkrili vsaj Stiri parazitoide, od katerih so nekateri
specializirani na odrasle hrosce in en na fazo jajca. Z njihovo dolocitvijo bo kandidat vsaj eno od
vrst opisal kot novo vrsto za znanost. Postavimo lahko hipotezo, da so specializirani parazitoidi
potencialni model naravnega bioloSkega nadzora za omejevanje invazivnosti tujerodnih vrst.
Nenehno vzpostavljajoce se interakcije med tujerodnimi vrstami je tezko napovedati, pri cemer se
kompleksnost modelnega sistema Se bistveno poveca, ¢e dodamo nove interakcije s parazitoidi. V
znanstveni literaturi ni celovitih Studij, ki bi obravnavale to vprasanje.

Cilj kandidatovega raziskovanja je pojasniti in razloZiti omenjene kompleksnosti z dolocitvijo
kljucnih karakteristik koeksistence tujerodnih vrst ter opredelitvijo interakcij, ki omogocajo,
determinirajo ali morda celo upocasnjujejo njihov invazijski uspeh. Kandidat bo pridobil
eksperimentalne podatke in poglobil ekolosko razumevanje, ki ga bo nadalje ovrednotil s
sistemskimi pristopi in poglobljenim znanjem iz ve¢ znanstvenih podrocij, ki jih zastopajo ¢lani RP
P1-0403. To bo omogocilo novo raven kakovosti pri opisu in napovedovanju ucinkov bioinvazij na
obstojece ekosisteme. Koncni rezultat bo celovitejse razumevanje in izboljSan opis novonastalih
interakcij, oboje temeljece na eksperimentalni Studiji. Ker so ucinki bioinvazij na splosno
heterogeni in niso enosmerni pri ¢emer se lahko razlikujejo tudi znotraj vplivov posamezne vrste,
pricakujemo, da bodo rezultati osvetlili tudi povezave in interakcije med temi ucinki na vec
trofi¢nih ravneh ekosistema.

3. STUDIJSKI PROGRAM

Predvideni Studijski program podiplomskega Studija v katerega se bo mladi raziskovalec vpisal v
Studijskem letu 2026/2027:
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Ekoloske znanosti na Fakulteti za naravoslovje in matematiko Univerze v Mariboru

4. OPIS DEL IN NALOG
Kandidat/kandidatka bo izvajal eksperimentalne $tudije v laboratoriju, vzdrZeval eksperimentalna
gojis¢a modelnih organizmov (mezokozme) ter opravljal terensko delo za pridobivanje empiricnih
podatkov o interakcijah med vrstami in njihovih ucinkih na razli¢nih trofi¢nih ravneh. Kandidat bo
izvajal tudi molekularno-genetske analize (npr. priprava za sekvenciranje) in vrednotil rezultate.
Med naloge bo sodila identifikacija klju¢nih lastnosti tujerodnih vrst, ki jim omogocajo
koeksistenco. Kandidat bo opredelil razli¢ne interakcije, ki omogocajo ali vnaprej dolocajo
invazijski uspeh. Delo bo vkljucevalo razvoj in uporabo numeric¢nih ter racunskih modelov za opis
kompleksnosti preu¢evanih modelnih vrst v mezokozmih. Poleg tega bo kandidat integriral
pridobljene podatke ter jih obravnaval iz razli¢nih vidikov vec znanstvenih podrocij v sodelovanju s
¢lani RP P1-0403 (npr. matematiki, fiziki), da bo doseZzeno celovitejSe razumevanje novih interakcij
in uspesnosti bioinvazij na ravni celotnih troficnih nivojev ter njihovih heterogenih in ne
enosmernih ucinkov.

5. ZAHTEVANA STOPNJA IZOBRAZBE

Magisterij (2. bolonjska stopnja; MSc) ali ekvivalentno

6. ZAHTEVANA SMER IZOBRAZBE

Ekologija, biologija, mikrobiologija, biofizika, agronomija, gozdarstvo0521

7. KLASIUS SRV

17003

8. KLASIUS P

0521

9. ZAHTEVANA ZNANJA

Osnovno znanje GIS, statistike (npr. R), spretnosti za delo v genetskem laboratoriju

10. ZAHTEVANI POSEBNI POGOJI

Jih ni.
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11. ZAHTEVANI JEZIKI

Anglescina
12. ZAHTEVANE DELOVNE IZKUSNJE
Jih ni.

13. PREDVIDENO PODOKTORSKO USPOSABLJANJE

Nadaljni razvoj kariere kot podoktorant ali raziskovalec na zacetku karierne poti je spodbujan z
razpisi ARIS za npr. podoktorske projekte ali z razpisi EU MSCA.
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