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Univerza v Mariboru

OKVIRNI PROGRAM USPOSABLJANJA MLADEGA RAZISKOVALCA (MR)*

1. OSNOVNI PODATKI

Simon Klancnik Evidencna Stevilka 29571
Ime in priimek mentorja: mentorja pri ARIS
(SICRIS):
E-naslov mentorja: simon.klancnik@um.si Tel. Stev. mentorja: | +38622207601
L , Mirko Ficko Evidencna Stevilka 20231
Ime in priimek vodje . i
raziskovalnega programa: vodje RP pri ARIS
ga programa: (SICRIS):
Naziv raziskovalnega Tehnoloski sistemi za | Evidencna Stevilka P2-0157
programa: pametno proizvodnjo RP pri ARIS (SICRIS):
Clanica Univerze v Mariboru  Fakulteta za Evidencna Stevilka  0552-0795
(RO UM), kjer bo potekalo strojnistvo RO UM pri ARIS
usposabljanje: (SICRIS):
2.10 Proizvodne Oznaka 15.18 Mechanical
Oznaka raziskovalnega tehnologije in sistemi  raziskovalnega engineering
podrocja po klasifikaciji ARIS: podrocja po

klasifikaciji Ortelius:

2. OPREDELITEV RAZISKOVALNEGA PROBLEMA IN CILJEV DOKTORSKE RAZISKAVE?

Izhodis€e raziskovalne naloge mladega raziskovalca in njena umestitev v raziskovalni program v
katerega je vklju¢en mentor, delovna hipoteza, cilji raziskave in predvideni rezultati s poudarkom na
izvirnem prispevku k znanosti:

IzhodiSée raziskovalne naloge in njena umestitev v raziskovalni program

Doktorska raziskava se bo osredotoCala na izboljSanje ucinkovitosti in prilagodljivosti
pametnih proizvodnih sistemov s pomocjo naprednih tehnologij umetne inteligence (Ul),
zlasti globokega ucenja in strojnega vida. Mladi raziskovalec bo deloval v okviru SirSega
raziskovalnega programa "Tehnolo8ki sistemi za pametno proizvodnjo", kar mu bo
omogocalo, da svoje delo osmisli znotraj SirSega konteksta tehnoloskih inovacij v industriji
4.0, s posebnim poudarkom na avtomatizaciji, optimizaciji in digitalizaciji proizvodnih
procesov.

1 Izraz mladi raziskovalec je zapisan v moski slovnicni obliki in je uporabljen kot nevtralen za Zenske in moske.
2 Raziskovalni in studijski program usposabljanja morata biti skladna z vsebino raziskovalnega programa, katerega ¢lan je
mentor.
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Doktorska raziskava se bo osredotoCala na uporabo GAN globokih nevronskih mrez za
sinteticno generiranje ucnih podatkov, ki bodo uporablieni za usposabljanje modelov
umetne inteligence v primerih, ko so uéni podatki iz realnega proizvodnega okolja omejeni,
dragi za pridobitev, obCutljivi ali ko je potrebno zagotoviti varstvo zasebnosti. Pomemben
poudarek raziskave bo na uporabi realnih in sinteti¢no generiranih u¢nih podatkov za Ul-
podprto programiranje obdelovalnih strojev.

Delovna hipoteza

Uporaba naprednih tehnologij umetne inteligence, ki sintetiéno generirajo u¢ne podatke,
lahko znatno izboljSa u€inkovitost in fleksibilnost proizvodnih procesov v pametnih tovarnah,
zlasti pri samodejnem programiranju obdelovalnih strojev.

Cilji raziskave

e Razvoj in testiranje modelov globokega ucenja: Razviti modele globokega ucenja, ki lahko
ucinkovito generirajo sinteticne u¢ne podatke za uporabo v pametnih tovarnah.

e Evaluacija ucinkovitosti sinteti¢nih podatkov: Preveriti, kako sinteticno generirani podatki
vplivajo na ucinkovitost umetne inteligence v realnih proizvodnih okoljih.

e Avtomatizacija obdelovalnih strojev: Implementirati in ovrednotiti modele za samodejno
programiranje obdelovalnih strojev s pomocjo globokih nevronskih mrez, ki se bodo ucile na
realnih in sinteticno generiranih u¢nih podatkih.

e Primerjava z obstoje¢imi metodami: Primerjati ucinkovitost razvitih metod z obstojecimi
praksami in pokazati prednosti uporabe sinteti¢no generiranih podatkov.

Predvideni rezultati in izvirni prispevek k znanosti

e Razvoj inovativnih metod: Predstavitev novih pristopov za generiranje sinteti¢nih u¢nih
podatkov z uporabo globokega ucenja, ki bodo sluzili kot temelj za nadaljnje raziskave na
podrocju pametnih tovarn.

e IzboljSanje ucinkovitosti pametnih tovarn: Dokazati, da lahko sinteticno generirani ucni
podatki izboljSajo ucinkovitost obdelovalnih strojev in zmanjsSajo potrebo po dragih in
¢asovno potratnih metodah zbiranja realnih podatkov v industrijskem okolju.

e Objava raziskovalnih rezultatov: Cilj je objaviti rezultate v priznanih znanstvenih revijah in na
konferencah, da se poveca prepoznavnost raziskav in prispeva k Sirjenju znanja v skupnosti.

Mladi raziskovalec bo imel priloZnost sodelovati v razvojnih projektih z industrijskimi
partnerji, kar bo omogocilo neposreden prenos tehnologij in znanj v prakso, zagotavljalo
realistitne scenarije za testiranje in validacijo raziskovalnih izsledkov ter spodbujalo
inovacije v industriji.

3. STUDIISKI PROGRAM

Predvideni studijski program podiplomskega Studija v katerega se bo mladi raziskovalec vpisal v
Studijskem letu 2024/2025:

Doktorski Studijski program 3. stopnje Doktorske Sole Fakultete za strojnistvo, smer StrojniStvo
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4. OPIS DEL IN NALOG

Izvaja projekte znanstvenega in raziskovalnega dela.

Sodeluje pri oblikovanju raziskovalnih programov.

Strokovno sodeluje z naro¢niki raziskovalnih nalog.

Pripravlja porocila in elaborate o raziskavah.

Spremlja in usklajuje raziskovalno delo skladno s pogodbami o financiranju.
Skrbi za varno in zdravo delo.

Organizira in pouCuje zaposlene in Studente o uporabi osebne varovalne opreme in drugih
varnostnih ukrepih.

Opravlja druge sorodne naloge po navodilu predpostavljenega delavca.
Sodeluje v delovnih in stalnih komisijah organov UM in Elanice oz. druge €lanice.
Nadomes$¢a sodelavce in nadrejenega v njegovi odsotnosti (po pooblastilu).
Sodeluje pri letni in drugih inventurah.

Opravlja druga sorodna dela po nalogu nadrejenih.

5. ZAHTEVANA STOPNJA IZOBRAZBE

VII/2. tarifna skupina

6. ZAHTEVANA SMER IZOBRAZBE

tehniska, naravoslovna

7. KLASIUS SRV

sedma raven: visoko3olsko izobrazevanje druge stopnje in podobno izobraZevanje/ visoko3olska
izobrazba druge stopnje in podobna izobrazba

8. KLASIUS P

145 - I1zobrazevanje uciteljev posameznih predmetov

340 — Poslovne in upravne vede (podrobneje neopredeljeno)
4 — Naravoslovje, matematika in racunalniStvo

5 — Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo

9. ZAHTEVANA ZNANJA

racunalniska znanja: MS Windows, Word, Excel, Internet, e-posta, el. poslovanje

10. ZAHTEVANI POSEBNI POGOII



11. ZAHTEVANI JEZIKI

aktivno znanje enega svetovnega jezika

12. ZAHTEVANE DELOVNE IZKUSNJE

13. PREDVIDENO PODOKTORSKO USPOSABLJANJE

Podpis mentorja: Podpis vodje raziskovalnega programa:
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3 Program usposabljanja podpiSe dekan ¢lanice, na kateri bo potekalo usposabljanje MR.
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