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2. OPREDELITEV RAZISKOVALNEGA PROBLEMA IN CILIEV DOKTORSKE RAZISKAVE?

Izhodi3¢e raziskovalne naloge mladega raziskovalca in njena umestitev v raziskovalni program v
katerega je vklju¢en mentor, delovna hipoteza, cilji raziskave in predvideni rezultati s poudarkom na

izvirnem prispevku k znanosti:

Izhodi$&e raziskovalne naloge mladega raziskovalca in njena umestitev v raziskovalni
program oz. v raziskovalni projekt, v katerega je vklju¢en mentor:
Celoten svet se soo¢a s problematiko rasti porabe energije, ki na vseh sektorjih porabe (industrija,
gospodinjstva in transport) raste v povprecju za 1% letno. Globalno gledano, smo v letu 2022 81,8%
energije $e zmeraj pridobili iz fosilnih goriv pri é&emer smo najvegji delez pridobili iz nafte (31,6%),
sledi mu premog (26,7%) in zemeljski plin (23,5%). Druga velika tezava s katero se sooca celi svet

Yizraz mladi raziskovalec je zapisan v moski slovnicni obliki in je uporabljen kot nevtralen za Zenske in moske.
2 Raziskovalni in Studijski program usposabljanja morata biti skladna z vsebino raziskovalnega programa, katerega ¢lan je

mentor.



je problematika odpadkov, predvsem odpadne plastike. Odpadki in odpadna plastika predstavljajo
velik energijski potencial, ki ga lahko izkoristimo za pridobivanje surovin, katere imajo potencial, da
nadomestijo fosilna goriva. Pridobljene surovine so lahko v kapljeviti, plinasti ali trdni obliki. Pogosto
jih imenujemo sinteticna goriva. Najvedji potencial za izrabo v obstojecih toplotnih strojin imajo
kapljevita sinteticna goriva. Nehomogenost v sestavi surovine za njihovo proizvodnjo, razli¢ni aditivi
(stabilizatorji, zaviralci gorenja, barvila, itd.) in postopki njihovega pridobivanja vplivajo na fizikalno-
kemijsko sestavo sinteti¢nih goriv. Pred njihovo uporabo v toplotnih strojin (motorji z notranjim
zgorevanje, plinski postroji in plinske turbine, gorilniki kotlov, ...} je tako potrebno preveriti njihove
lastnosti (sestavo) in vpliv na procese znotraj toplotnih strojev. Le te se lahko preverjajo
eksperimentalno in/ali numeriéno z uporabo ustreznih ra¢unskih modelov (numeri¢nih metod).
Delovna hipoteza in metode dela:

Tekom raziskave bomo sledili delovni hipotezi, da odpadki predstavljajo velik energetski potencial, ki
je lahko z ustreznimi postopki izkoristimo za pridobivanje sintetiénih goriv. Sinteti¢na goriva je ob
ustrezni nadgradnji dolo¢enih komponent, mozno uporabiti za pogon toplotni strojev.

Raziskovalno delo bo razdeljeno na eksperimentalni in numeriéni del, pri ¢emer bo vsak posamezni
del sestavljen iz ve¢ korakov. Eksperimentalno delo bo tako na podro¢ju goriv razdelieno na
doloCanje energetskega potenciala odpadkov, pridobivanje sinteti¢nih goriv iz odpadkov s postopkom
termicne in kataliticne pirolize ter karakterizacijo pridobljenih sinteti¢nih goriv. Drugi sklop
eksperimentalnega dela bo zajemal meritve na izbranih komponentah toplotnih strojev (npr. $obe za
vbrizgavanje goriva), cemer bodo sledile meritve na realnih toplotnih strojih oz. njihovih modelih. S
tem bo raziskan vpliv lastnosti sinteti€nih goriv na vbrizgavanje goriva, njihovo zgorevanje v toplotnih
strojih in na okoljske vplive njihove uporabe v primerjavi s fosilnimi gorivi.

Hkratno z eksperimentalnim delom je predvideno numeri¢no modeliranje posameznih procesov
znotraj toplotnih strojev in njihovih komponent. Le to nam bo omogocilo izvedbo numeriénih
eksperimentov, ki lahko pripomorejo k hitrejsi in cenovno ugodnejsi virtualni optimizaciji komponent
toplotnih strojev za delovanje s sintetiénimi gorivi. Numeriéni eksperiment bo uporabljen tudi za
simulacijo procesov znotraj toplotnih strojev in njihovih komponent z namenom ne-invazivnega
pridobivanja informacij (npr. hitrostnih polj in temperaturnih polj), ki jih z meritvami tezje pridobimo.
Cilji raziskave in predvideni rezultati s poudarkom na originalnem prispevku k znanosti:

Cilj raziskovalnega dela je raziskati energetski potencial plasti¢nih in drugih odpadkov z namenom
pridobivanja kapljevitih sinteti¢nih goriv za uporabo v toplotnih strojih. Cilj raziskave je nato razsirjen
na studijo uporabnosti sinteticnih goriv v toplotnih strojih (npr. plinske turbine) in $tudijo okoljskih
vplivov uporabe sinteti¢nih goriv in njihova primerjava s fosilnimi gorivi.

Studija nam bo dala vpogled tudi v znizanje obremenitve okolja zaradi izrabe odpadkov (zgorevanje
v toplotnih strojin z namenom pridobivanja koristnega dela oz. topotne energije) v primerjavi s
tradicionalnimi nacini obdelave odpadkov (zakopavanje, so-sezig, sezig, ...). Le to bo skupaj s prvima
ciliema slovenskim podjetiem za obdelavo odpadkov (Snaga, Cerop, ...) ponudilo alternativne
moznosti za obdelavo odpadkov oz. pridobivanje sekundarnih surovin ter aplikacijo za njihovo
uporabo.

3. STUDIJSKI PROGRAM

Predvideni Studijski program podiplomskega Studija v katerega se bo mladi raziskovalec vpisal v
Studijskem letu 2024/2025:

Doktorski studijski program 3. stopnje Doktorska Sola Fakultete za strojnistvo,
Leto 2024/2025: 1.letnika studija; Individualno raziskovalno delo 1 in 2

Leto 2025/2026: 2.letnik Studija;lindividualno raziskovalno delo 3 in 4

Leto 2026/2027: 3.letnik Studija; Individualno raziskovalno delo 5 in 6;

Doktorska disertacija; Zagovor.
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4. OPIS DEL IN NALOG

Izvaja projekte znanstvenega in raziskovalnega dela.

Sodeluje pri oblikovanju raziskovalnih programov.

Strokovno sodeluje z naroéniki raziskovalnih nalog.

Pripravlja porocila in elaborate o raziskavah.

Spremlja in usklajuje raziskovalno delo skladno s pogodbami o financiranju.
Skrbi za varno in zdravo delo.

Organizira in poucuje zaposlene in tudente o uporabi osebne varovalne opreme in drugih
varnostnih ukrepih.

Opravlja druge sorodne naloge po navodilu predpostavljenega delavca.
Sodeluje v delovnih in stalnih komisijah organov UM in ¢lanice oz. druge &lanice.
Nadomes€a sodelavce in nadrejenega v njegovi odsotnosti (po pooblastilu).
Sodeluje pri letni in drugih inventurah.

Opravlja druga sorodna dela po nalogu nadrejenih.

5. ZAHTEVANA STOPNJA [ZOBRAZBE

VII/2. tarifna skupina

6. ZAHTEVANA SMER IZOBRAZBE

tehniska, naravoslovna

7. KLASIUS SRV

sedma raven: visoko$olsko izobraZzevanje druge stopnje in podobno izobrazevanje/ visoko$olska
izobrazba druge stopnje in podobna izobrazba

8. KLASIUS P
145 - 1zobrazevanje ugiteljev posameznih predmetov

4 — Naravoslovje, matematika in rac¢unalnistvo
5 — Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo

9. ZAHTEVANA ZNANJA

racunalniska znanja: MS Windows, Word, Excel, Internet, e-posta, el. poslovanje

10. ZAHTEVANI POSEBNI POGOJI
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11. ZAHTEVANI JEZIKI

aktivno znanje enega svetovnega jezika

12. ZAHTEVANE DELOVNE IZKUSNJE

13. PREDVIDENO PODOKTORSKO USPOSABLIANJE

Kliknite ali tapnite tukaj, e zelite vnesti besedilo.

Podpis mentfrja: Podpis vodje raziskovalnega programa:
4, t‘ %_ﬂ-—""-\-—_

Ime in priimek dekana oz.
pooblaséene osebe?:

red. prof. dr. Matej Vesenjak

PodeZana yne osebe:
. = M“'pr’-

Kraj in datum:

Maribor, 23.02.2024 Kliknite ali
tapnite
tukaj, ce
Zelite vnesti
datum.

% Program usposabljanja podpige dekan &lanice, na kateri bo potekalo usposabljanje MR.
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