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Univerza v Mariboru

OKVIRNI PROGRAM USPOSABLIANJA MLADEGA RAZISKOVALCA (MR)*
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2. OPREDELITEV RAZISKOVALNEGA PROBLEMA IN CILJEV DOKTORSKE RAZISKAVE?

Izhodis¢e raziskovalne naloge mladega raziskovalca in njena umestitev v raziskovalni program v
katerega je vkljucen mentor, delovna hipoteza, cilji raziskave in predvideni rezultati s poudarkom na
izvirnem prispevku k znanosti:

Izhodisée in usmeritev v raziskovalni program:

Namen raziskovalnega programa je razviti integriran sistemski pristop k napredku v smeri trajnosti
sodobnih industrij z intenzivnejSo rabo obnovljivih virov energije, ravnanjem z odpadki, ublazitvijo
podnebnih sprememb ter odkrivanjem novih materialov in tehnologij, ki bi lahko spremenile
odpadke v surovine in prispevale k zaprtju zanke odpadnih materialov. Tako bo raziskovalna
naloga usmerjena v recikliranje in mozno predelavo odpadnih izdelkov ali materialov v produkte z
dodano vrednostjo ter energetsko predelavo odpadkov in izrabljenih odpadnih materialov.

1 Izraz mladi raziskovalec je zapisan v moski slovnicni obliki in je uporabljen kot nevtralen za Zenske in moske.
2 Raziskovalni in studijski program usposabljanja morata biti skladna z vsebino raziskovalnega programa, katerega clan je
mentor.
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Plastika je en izmed najpogosteje uporabljenih materialov na svetu. Zaradi svojih ugodnih
mehanskih in termicnih lastnosti, prilagodljivosti pa tudi cene se uporablja tako v industriji kot v
vsakdanjem zivljenju. Kopicenje plasti¢nih odpadkov resno ogroza ekosisteme in zdravje ljudi.
Recikliranje plastike Ze dolgo velja za moZno resitev za ublaZitev krize s plasti¢nimi odpadki, vendar
se tradicionalne metode recikliranja soocajo s Stevilnimi izzivi. Mehanske metode recikliranja, ki se
najpogosteje uporabljajo, omejuje poslabsanje kakovosti plastike s ponavljajoco se predelavo,
zaradi Cesar sta vrednost in uporabnost recikliranega materiala manjsa. Problem prav tako
predstavljajo mesanice razlicnih vrst plastike in gume (PE, PP, PET, PVC, PLA, PC, PS, PAN, PU) in
kompozitni plasti¢ni materiali (kovinski, keramicni,...). Eno izmed obetavnih alternativnih, okolju
prijaznih tehnologij za recikliranje plasti¢énih odpadkov predstavljajo hidrotermicni postopki, v
katerih se kot reakcijski medij uporablja voda pri nad- in podkriti¢nih pogojih. Voda v pod- in
nadkriticnem stanju lahko ucinkovito razgradi Sirok nabor organskih spojin, brez potrebe po
dodatnih topilih. Uporaba pod- in nadkriti¢ne vode za recikliranje plastike in gume ima ve¢
prednosti. Prvi¢, omogoca popolno depolimerizacijo, pri cemer lahko kot produkt dobimo
monomere ali osnovne kemikalije, ki se lahko nato uporabijo za proizvodnjo novih produktov ali
drugih dragocenih kemikalij, ali pa nastanejo olja oz. plini, ki predstavljajo alternativna goriva z
energetsko vrednostjo podobno fosilnim gorivom. Drugic, postopek je okolju prijazen, saj se
izogne uporabi nevarnih topil. Ta inovativna in okolju prijazna tehnologija lahko spremeni nacin,
kako se spopadamo z onesnaZevanjem s plastiko, spodbuja kroZzno gospodarstvo in utira pot v bolj
trajnostno prihodnost.

Delovne hipoteze in cilji:

Kot alternativo konvencionalnim metodam recikliranja plastike, je za razgradnjo in pretvorbo le te
v sekundarne surovine oz. alternativna goriva mogoce uporabili hidrotermi¢no razgradnjo v pod-
in nadkriti¢ni vodi. Potek rakcijskih poti in deleZ in sestava produktov je odvisna od tipa plasti¢nega
materiala ter procesnih parametrov, kot so temperatura, tlak, razmerje material/voda, razmerje
razliénih vrst materiala, prisotnost razlicnih katalizatorjev. Zato je, za razvoj ucinkovitih
hidrotermicnih postopkov recikliranja razlicnih vrst plasti¢nih materialov, potrebnih vec¢ temeljnih
in sistematicnih raziskav, s katerimi je potrebno prouciti lastnosti materialov, reakcijske
mehanizme ter procesne pogoje ter odkriti njihove medsebojne vplive. Ta znanja so nujno
potrebna za uspesno konverzijo odpadkov v sekundarne surovine in alternativna goriva.

Cilji raziskave so nasledniji:

1.) Razvoj novih, okolju prijaznih hidrotermicnih postopkov za recikliranje plasti¢nih odpadkov,
Studij reakcijskih poti in kinetike razgradnje ter dolocitev optimalnih procesnih parametrov.

2.) Prouciti uporabnost in komercialno zanimivost razgradnih produktov.

3.) Oceniti vplive na okolje, varnost in ekonomsko upravic¢enost razvitih postopkov recikliranja.

Predvideni rezultati s poudarkom na izvirnem prispevku k znanosti:

Raziskovalna naloga in cilji so v skladu s strateskimi razvojnimi cilji, saj razvijajo nove metode za
ravnanje z odpadki, moznost recikliranja odpadkov, pridobivanje novih surovin, proizvodnje
energije in prehod na kroZzno gospodarstvo. Pridobljena bodo nova temeljna znanja na podrocju
reakcijskih mehanizmov in kinetike reakcij razgradnje plasti¢nih materialov v podkriticni in
nadkriti¢ni vodi brez in v prisotnosti katalizatorjev. Pridobljena bodo pomembna nova znanja o
korelacijah med karakteristikami plasti¢nih materialov, procesnimi parametri razgradnje ter
proizvedenimi produkti, vplivih na okolje, varnosti in ekonomski upravicenosti hidrotermicnih
postopkov. Rezultati raziskav bodo predstavljali nova znanja, ki bodo objavljena v znanstvenih
revijah z visokim IF ter predstavljena na mednarodnih in domacih konferencah.

2/5



3. STUDIJSKI PROGRAM

Predvideni Studijski program podiplomskega Studija v katerega se bo mladi raziskovalec vpisal v
Studijskem letu 2024/2025:

Kemija in kemijsko inZenirstvo

4. OPIS DEL IN NALOG

Izvaja projekte znanstvenega in raziskovalnega dela.

Sodeluje pri oblikovanju raziskovalnih programov.

Strokovno sodeluje z narocniki raziskovalnih nalog.

Pripravlja porodila in elaborate o raziskavah.

Spremlja in usklajuje raziskovalno delo skladno s pogodbami o financiranju.
Skrbi za varno in zdravo delo.

Organizira in poucuje zaposlene in Studente o uporabi osebne varovalne opreme in drugih
varnostnih ukrepih.

Opravlja druge sorodne naloge po navodilu predpostavljenega delavca.
Sodeluje v delovnih in stalnih komisijah organov UM in ¢lanice oz. druge €lanice.
Nadomesca sodelavce in nadrejenega v njegovi odsotnosti (po pooblastilu).
Sodeluje pri letni in drugih inventurah.

Opravlja druga sorodna dela po nalogu nadrejenih.

5. ZAHTEVANA STOPNJA IZOBRAZBE

VII/2. tarifna skupina

6. ZAHTEVANA SMER IZOBRAZBE

Tehniska, naravoslovna

7. KLASIUS SRV

Sedma raven: Visokosolsko izobraZevanje druge stopnje in podobno izobrazevanje/visoko3olska
izobrazba druge stopnje in podobna izobrazba

8. KLASIUS P

4- Naravoslovje, matematika in racunalnistvo
5- Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo



9. ZAHTEVANA ZNANJA

Zahtevana racunalniska znanja: MS Windows, Word, Excel, Internet, e-posta, el. poslovanje

10. ZAHTEVANI POSEBNI POGOIJI

11. ZAHTEVANI JEZIKI

Aktivno znanje angleskega jezika

12. ZAHTEVANE DELOVNE IZKUSNJE

13. PREDVIDENO PODOKTORSKO USPOSABLJANIJE
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